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Aggiornamento N° 6 - Fukushima - Avanzamento delle attivita
per il ripristino degli impianti nucleari di Fukushima Daiichi
(Roadmap)

Aggiornamento al 9 giugno 2011

I1 17 maggio TEPCO ha presentato un aggiornamento della ROADMAP (vedi Figura 1), le aree di
intervento del piano sono passate da tre a cinque aggiungendo i seguenti punti:

IV. Rafforzamento delle strutture di sito ed installazione di protezioni per far fronte ad
eventuali ulteriori “Aftershocks” e Tsunami.

V. Miglioramento delle condizioni per il personale di sito impiegato nelle operazioni di
ripristino

Gli interventi pianificati nelle due fasi (Step 1 e Step 2) sono passati da cinque ad otto come indicato
nella Figura 1.

Lo stato di avanzamento degli interventi & di seguito riassunto e riportato in dettaglio in Figura 2
(aggiornamento al 9/06/2011)

A. Mantenimento di una refrigerazione stabile dei reattori Unita 1,2 e 3
e Gestione della problematica dell’idrogeno
Continua I’iniezione di azoto nel contenitore primario (PCV) dell’Unita 1. Le attivita per
estendere I’intervento alle Unita 2 e 3 sono in corso.
e Refrigerazione dei reattori-Allagamento del combustibile

Le Unita 1, 2 e 3 continuano ad essere raffreddate con iniezioni di acqua dolce ed i
parametri misurati risultano stabili.

La TEPCO ha comunicato che a titolo precauzionale all’interno del vessel del reattore
dell’unita 3 e stato iniettato dell’acido borico per evitare incidenti di criticita e che la
medesima operazione si sta valutando anche per le altre due unita danneggiate.

| parametri delle tre unita al 30 maggio erano i seguenti:
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RPV Pressure [MPa-g] Reactor Building
Unit 1 Unit 2 Unit3 4 Primary Containment Vessel
1.518 -0.011 -0.108

Regctor Pressurel

RPV Temp [C]
Unit 1 Unit 2 Unit3 R

110.7 110.4 129.6
(Feedwater (Feedwater (bottom of
Nozzle) Nozzle) RPV)

Reactor water level [mm]
Unit 1 Unit 2 Unit3 1

Below the -2,100 -1,950
range

Drywell pressure [MPa-abs]
Unit 1 Unit 2 Unit 3
0.1297 0.030 0.0987 *Posted in one gauging

Suppression
chamber

e Stima del danneggiamento del nocciolo

Da una analisi effettuata dalla TEPCO, risulta che gran parte degli elementi di combustibile
delle Unita 1, 2 e 3 si sia fuso e raccolto sul fondo del recipiente in pressione (RPV). Si
valuta che la fusione sia avvenuta nell” Unita 1 il 12 marzo (circa 5 ore dopo I’arresto del
reattore) mentre tra il 14 e 15 marzo per le altre due unita. Le temperature misurate intorno
al RPV indicano che il danno effettivo al recipiente stesso é limitato e che il nocciolo fuso
continua ad essere refrigerato dall’acqua iniettata.

e Perdite dai contenimenti — azioni di ripristino

I contenitori delle Unita 1,2 e 3 sono ormai considerati danneggiati. Si € arrivati a tale
conclusione considerando sia i risultati delle ispezioni condotte dal personale all’interno
degli edifici reattore che dell’analisi dei parametri di impianto misurati. La strumentazione é
stata calibrata in occasione del recupero dell’accessibilita all’interno delle strutture.

Si stanno studiando gli interventi per sigillare le aree danneggiate con iniezione di cemento e
nel frattempo si tiene sotto controllo la quantita di acqua iniettata.

Il danneggiamento dei contenitori ha portato a rinviare I’ipotesi di allagamento del
contenitore fino al livello del nocciolo in attesa di completare la sigillatura sopra citata.
Anche le modalita di realizzazione del circuito chiuso di raffreddamento del nocciolo sono
state riviste prevedendo ora un circuito nel quale I’acqua che si raccoglie nell’edificio
turbina viene inviata al trattamento e parzialmente riutilizzata per I’iniezione nel RPV,
previo raffreddamento con scambiatore di calore secondo il seguente schema:
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Image of Circulating Injection Coocling

R/B /B

Water injection
to the PCV

Connection
to nermal
feed system

B 438

decontaminafion

Inflow to T/B

Il 13 maggio la TEPCO ha iniziato i lavori di preparazione per I’installazione di una
copertura per I’edificio reattore dell’unita 1 ai fini di prevenire e contenere la diffusione di
sostanze radioattive per il medio e lungo periodo.

Copertura Edificio Reattore Unita 1

B. Refrigerazione delle piscine

Nell’Unita 2 e operativo dal 31 maggio un sistema di raffreddamento dell’acqua della
piscina che ricircola I’acqua verso uno scambiatore esterno raffreddato da un circuito servito
da una torre di raffreddamento ad aria forzata. Il 2 giugno la temperatura dell’acqua ha
raggiunto i 38°C partendo da un valore iniziale di 70°C. Nelle altre unita danneggiate si
continua ad iniettare acqua nelle piscine del combustibile attraverso il sistema di
raffreddamento e purificazione dell’acqua .
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C. Gestione dell’acqua contaminata in sito

E in corso il trasferimento dell’acqua contaminata dagli edifici turbina e dalle trincee verso i
volumi di stoccaggio secondo lo schema seguente:
R/B: Reactor Building, T/B: Turbine Building

R/B RIB

Temporary
Tanks

T/B TIB

Unit5 Unit 6 l .
—— High level water

Low level water

Central R/B R/B R/B R/b
Radioactive
Waste <€ |
Disposal ~ TIB [_ T/B TB T/B
Facility
Unit 4 Unit 3 Unit 2 Unit 1
[ Shaft |-

L’acqua contaminata da gestire continua ad aumentare; le nuove stime indicano in 105.000 ton
la quantita da trattare e I’incremento & stimato essere di circa 500 ton al giorno. Per questa
ragione si stanno aumentando i volumi di stoccaggio. E’ inoltre in corso di prova un sistema di
filtrazione per decontaminare I’acqua radioattiva che continua a fuoriuscire dai reattori;
I’obiettivo é di mettere in servizio il sistema entro il 15 giugno.

D. Raccolta detriti e dispersione inibitori

Continua lo sgombero dei detriti e le campagne di spruzzamento di sostanze anti-scattering
all’interno del sito (resine che fissano la radioattivita al suolo) per limitare i fenomeni di
risospensione in aria della contaminazione radioattiva depositatasi dopo gli incidenti.

E. Rafforzamento delle strutture di sito e protezione da Tsunami

Sono state avviate le attivita di rinforzo delle strutture di supporto della piscina del combustibile
dell’Unita 4 e quelle per la realizzazione di barriere temporanee anti-marea.

Maggiori dettagli sul sito web TEPCO - link:

http://www.tepco.co.jp/en/nu/fukushima-np/index-e.html
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FIGURA 1 - Aggiornamento ROADMAP

Red colored: newly added fo the previous version, Blue colored: modified from the previous version
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FIGURA 1 - Aggiornamento ROADMAP
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Figura 2

Status of countermeasures for restoring from the accident at Fukushima Daiich Unit 1 through 4. As of June 9th, 2011. (Estimated by JAIF)

— Unit 1 Unit 2 Uit 3 Lhniit: 4 Motes
Baszie Type of plant BWR-3 EWR-4 EWR-4 BEWR-4
information Elactric / Thermal power autput 4501380 T84./2381 T84/ 2381 T84./23081
Pls Operation status In service —» Shutdewn In service —» Shutdown In service = Shutdown Outage
- 5t,atug Ho. of nuclear fusls loaded in the reactor 400 S48 548 0
when hit by i, "oF spent fuels stored in the SFP 792 587 514 1331
“rt;m ke Extarmal powar supply Stopped due to the sarthquake
s Emergancy power supply EDGz sutomatically started up when the external power was lost but stopped later when tsunami hit the plants.
; Coore and fusl integrity Mo fusls loadsd
2 RPV structural integrity Limited damage and leakage Unknican Unknown Ha damage
a:l' PGV structural integrity Damage and leakage suspectsd Damage and lsakags suspacted Damags and leakage suspected Mo damage
Cora cooling Mot requrad
Goal of STEP 1 (April through June)  |Stable cooling (sirculsting injsction cooling reusing accumulated water) —
" - st o Inpscting frashwaber into the reactor | Injecting freshwater into the reactor| Injecting freshwater into the reactor] _ Total injectson flow: 21 5m3.~"h
'_EI Coclne by mimum ection rte via fmed water lins at Smd.h vin fead water kns at Smdsh vin fead water lins at 11.5m3./h [6.5]
E stablishmant of . . | Work for injaction line in progress | Work for injection lne n progress -
E g circulating injection cooling ey B o e [4./8-] [4/16-]
. . .. n ‘Wark for inpaction ling in prograss ‘Work for mjecton ne m progress _
g H MNitrogen gas njection inte POV Injaction continusd [4./6-] fd/18-] [4/18-]
- E Flasding of PCV after sealing laaks Studying Studying Studying —
. . ‘Work for sscondary—loop piping Construotion work to ba started after | Construction work to be started after
SHGUHI'IE heat Elmﬂ_ﬂﬁ Fl.ll"lﬂt.ll:ll'l I progress [T |.3-] improving the work anviranmaent Improving the work erironsnent _
g High radiation circumstance is hampering the work to restors reactor cooling. Preparation work such
; knproving work snvirenmant as amuum_g raulwardhns ri_ina_tu:-n n'm_ntnrw.us uﬂr'wv_ | aac_:hun!l_ [E PCO aﬂ] ]Quﬂ;‘.‘ﬂﬂ L _
5 olan Lo e :...-..... gr the 3 R/B to reducs aidicia anid spen th
- Fuel intagrity in SFP Unkmizewn Unknown Unknown Mo severe damage suspacted=2
= & SFP cooling
.—E Goal of STEP 1 (April through June]  |Stable cooling
o T T . ing from freshwater injection . Sprayng freshwatsr by pump truck Injscting ‘Spraying comosion
el & E F'?*".“t.’""". rﬂl:nr{:-u&n:r&-'lt u&:ﬂl‘m‘ freshwater it via SFP coolant clean up line ta via SFP frashwatar lina Starting work for injection via nhibitor, hydrazing (HINBMD), with
| 5| = in ingection operation R circulation cooling R L BFP coolant cooling line froshwater [5./8-]
- E Circulation cooling with Hx Plarinad In cperatian Planmead Plarned
E = -
= a Increase and accumulation of . ) . . - .
] % | radicactively contaminated water High level radioactive wastewater s accumulating in the R/B, T/B and RW/B of sach unit. (about 92,0003 [5-311)
E Goal of STEP 1 (Apnl through June] | Securing storage place of high level radicactive wastewater
E -Waterproof check of Centralized Radiation Waste Traatment Facility, PMB (storage capacity: appros. 10,000m3) and MWRTE(storage
S capacity: approx. 4,800m3) completed
g Securing storage place —Underground tank for high level radicactive wastewater (storage capacity: spprox. 10,000m3) to be installed in the mid August FME: P WMain Buildi
- -Storage tanks to receive procassed, low to middle level radioactive wastewater with the capacity of approx. 13.000m3 installed (- - mc:e.iss i B ""?‘
= 5/31). Additional capacity to be installed at 20,000m3/ manth fram the snd of Juns. mﬂ’;‘ m“m’r“;_ﬁ“"d
E . g —Unit. 2: Concrete tunnal =3 PMB (4/19-5/26. approx. 8,600m3, Transfer suspended and then resumed after revising the storage limit Trea‘tme-'rtuEIuiIdingu -
£ . . level of the building [6/4-1)
X ; j| Tronsdor of raclonciive wmeltn walber —-Unit 3: T/B => MWRTB (5/17-5,/25, approx. 3,700m3, Transfer suspended due to possible leakage). T/B => Unit 3 main steam
= E E condensar [6/5-]
E 5; =Work for installing the water procassging facility in progress. Water procaseing to be started on June 15th (capacity: 1,200m3/day)
= E Installation of water process facility |-Desalination of processed radicastive water to be installed {capacity : 4E0m3/ day in the late June, then increased stap by step) to
3 g redsa the water for reactor injection.
[-]
= Preventing contamination of the sea_|-Silt fences installed. —Working on ingtallation of seawater circulatory purification systern [5/30-]
k] ate. -Blocking the concrate tunnels cutside the T/Be
E e The risk of leakage of the high level radicactive wastewater accumulating in the Unit 2 and 3 T/Bs and concrete tunnels is increasing
(7]
E & Preventing overflow of high level Jas the water level in the receiving facility was getting close to its storage limit. [t has been decided to use Unit 2 and 3 main steam
& E radicactive washe water condensers ag a receiving tank while reviging the storage limit of the PMB (total increased capacity: approx. 4,300m3). Further revision
g O of the storage limit of the facility (additional capacity: approx. 2. T00m3) & under consideration.
3 Goal of STEP 1 [April through June]  |Storing and processing low level radio active wastewater
i , . 2. 200tone of tanks installed. Approx. 16000tons of tanks to be installad by the beginning of June. 12,000 tons of receiving capacity to
Increasing storage capacity
E be secwrad by the and of Jume.
A Radicactive materials i the ground |Radicactive iodine, [-131, and cesium, Ge- 134, 137, were detacted from the subdrain, underground water collected and controlled in the
[ ‘é‘ h watar Facility. and the well water in tha Fukushima Daiichi site. [4/7-]
."3' - i Goal of STEP 1 (Agril through June) [Preventing contaminated undarground water from spreading to the saa
x & E Mitigation of groundwater contamination |Restoring subdrain pumps [the middle of Junel. Planning subdrain management according to the enhanced storing and processing plan.
£ .| © |Scattering of radioactive materials to ooty iy oy AU
3 E i the cutside of the facilities g T fandad—s bt
E el ¥ F/B integrity Partly opened
E E Goal of STEP 1 (April through June)  |Preventing scattering of radivactive materials in the facilities and the site
2 E g Dispersion of inhibitor Disparsion to the outside of buildings in progress [full operation from 4/26-] Dispersion to the R/Bs and T/Bs [5/27-]
_g : = Removal of debris Ramoval of debris using remote—contralled heavy machine in progrese [4./10-]
a = E Installing RSB cover Under construction [5/13-] - Designing Planning
" Goal of STEP 1 through June) |Enhancement of countermessures against aftershocks ste.
= B Countermeasires sgsinet taunami [-Transferrng emergency power sources to the upland [4/15] -Additien of redundant water injection line [-4,/15]
& 5 d g res sk T |-setting fire trucks ete to the upland [~4/18] —Planning to install a temporary tide barrisrs [by the snd of June]
] b E Planning and implarmentation of  |-Carry—in and setup of the supporting structure under the bottorn of the Unit 4 SFP started [6/7]
- E E reinforcement work of each unit  |-Soundness of structure analysie and evalustion for mach unit in progress. Seismic safety confirrmed for Unit 1 and 4 [5/28]
arious radiation shelding ipe work eompletad, pumging vehicle sat [5/17]
£ Vari diati ialdi Pi latad i hicle [5/17




